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Verfahren zur Hetstellimg von gecoatsten, feinteiligen, anotganischen 
Festkorpem und derail Nferwendung 

Die Erfmdung betnfft etn Verfahren zur Herstellung von geooateten, feinteiligen, 
anorganiachen FestkOrpern sowfe deren Anwendung, 

5 Anorganische Festkotper feJB. anorganfeche Pigmente odor FOIIstoffe) warden 
unter and&rem als lunktronelle Additive in Form von Pah/em oder Dispersionen in 
synthetische Polymers, Lacfce, Farfaen (z.B. Druckferben), Fasern, Papier (z,B, 
Laminatpaprer), Klebstoffe, Keramik (z.B. Elektno-und Magenetkeramlk), EmaHle, 
AdsorpfioTismfttel, Jonenaustauscher, Schleif- und PolLermfttel, Kflhlschmierstoffe 

10 und KDhlschmierstoffkonzentrate, Feuerfestprodukte, Hartbetonstoffe, 
Medianische Bzsugntese und Kosmetika (z*B- Puder, Salben, ZaTinpasta) 
eingearbeitet Damft die anorganisehen Festkoiper in diesen Anwendungsfeldem 
fare gewQnschten Eigenschaften entfaiten kGnnen, wird eine sehr gute und 
gleichma&rge Verfeltung der feinteilrgen anorganischen FestkSrper in dem 

15 jewefligen System angestrebt Insbesondere bei der Einarbeitung in Polymere ist 
eine soiche gleichma&ige Verteilung unertasslich, 

Urn die Verarbertungselgenschaften der feinfelBgen anorganlsohen Festkorper z:u 
verbessern, wurde in der DE 198 39 85B A1 vorgeschlagen, diese in eine Matrix 
aus einem organfschen Tragermaterial einzubetten, Das dabet entetehende 
20 pulverfBrmige Zwischenprodukt besteht aus einzelnen < 1 \im groBen Teilchen. 
Solch ein Teilchen wiederum enthalt mehrere einzelne emorganische 
Festkorperpartikel, die in die organische Matrix eingebettet sind. Von Naohteil 
dieser AddiSve ist der relatiV hohe Gehalt an ongantechem Tragermaterial und das 
for die Herstellung dieser Additive relath/ aufwendjge Verfahren. 

zs in der DE 100 05 G85 A1 wird vorgeschlagen, feinteiliges Bariumsuffat mit einer 
organfechen Substanz zu belegen wobei jedes einzelne BariumsulfatteJIohen mit 
ejner Schicht aus organischer Substanz gecoafet wird. Dabei kann der 
Fllterkuchen aus Bariumsulfat zu efner Paste verarbeitet werden, zu der die 
oiganische Substanz gemischt wind, AnschHeBend wird das Gemisch getrocknet. 
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Eine Verfahrensvariarrt© sieht vor, den Fllterkuchen aus Bariumsulfat zu trocknen 
und anschlieSend die organische Substanz zuzugeben. Beide Verfahren haben 
zum Naohteil, dass die Verteilung der organiachen Substanz auf den 
Barrumsulfatpartikeln ungleichmSBig 1st In einer wsteren Verfahrensvariante wlrd 

5 vorgeschlagen, den FUterkuchen aus Bariumsulfat wieder in Wasser zu 
suspendieren, die organische Substanz zuzugeben und dann zu trocknen. Dieses 
Verfahren fDhrt zwar zu einer besseren Verteilung der organfschen Substanz auf 
den Bariumsulfatpartikeln. nachteiBg 1st allerding© die reiativ hohe Wassermenge, 
die zur Herstellung der Suspension benStigt wind und die anschBeBend wieder 

1X> entfemt warden mnss. 

Aufgabe der Erfindung fst es. die Nachteite des Stand es der Teohnik zu 
Oberwinden und ein Verfahren bereitzustellen, mit dem sioh feinteilige, 
anorganlschen Festkorper m!t einer organfschen Substanz so modifizieren 
Jassen, dass sie sich problemtos ais Additive in verschiedenen Systemen (z.B. 
Poiymere, Lacks, Farben, Papier, Keramik, Medizfnlsche Erzeugnisse oder 
kosmefische Produkte) einarbeiten lassen. Insbesondere son die organische 
Substanz gleichmfiBig Qber die Oberflache der anorganlschen Festkorper verteilt 
sein und soil der Anteil an organischer Substanz weniger als 15 Qew.-%, 
bevorzugt weniger als 10 Gew.-% des fertigen Additivs (gecoatete, anorganische, 
feirrteilige Festkdrper) betragen. Wefterhin soli das Herstellverfahren mit einer 
geringeren Wassemnenge auskommen, als bisher bekannte Verfahren, bel denen 
die organische Substanz zu einer Suspension von feintelligen anorganischen 
Festkerpem In Wasser gegeben wfrd. Gegebenenfalls soil das Modifizieren der 
feinteffigen anorganischen Festkdrper mit oiganischer Substanz auch ganz ohne 
WaBser durehgef Dhrt werden kfinnen . 

Gelest wird die Aufgabe duroh ein Verfahren, bel dem die Obeifla.ehe von 
feinteiligen, anorganischen Festkorperparfikeln mft mindestens zwei 
verschiedenen organfschen Additiven belegt (gecoatet) wird, wobei mindestens 
ein Additlv ein Netanrttel, Dispergiermittel Oder Deflockuiationsmitiel enthsrt und 
30 wobei der Arrteil der Additive maximal 15 <Sew.-%, bevorzugt maximal 10 Gew.- 
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%, bzvv. 5 Gew.-% und besonders bevorzugt maximal 3 Gew.-% der gecoateten 
FestkSrper befragt. 

Bevorzugt wetden ate feinteilige, anoiganische Festkorper Titemdioxid, Barium- 
sulfat Llthopone, Zinksulfid, Zinkoxid, Caiciumcarbonat, Cakaumsuifat. Eisenoxid, 

5 Sffiziumdioxid, Talkum, Kaolin. GBmmer, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, 
MetaTJtitanate, Bunttftanate (z.B. Chromnickelfitanate), Zirkoniumoxid, 
Magneshimoxid, Hydrotalctt, Kreide, Mtechphasenpigmente, Korrosionsschutz- 
pfgmente, anoiganische Flammschutzpigmente, Schwarzpigmente (z.B. Eisen- 
oxidschwaiz), anorganisohe Effekfpigmente oder Metallnitride, -carbide, sowie 

10 -boride einzeln Oder ate Mfechung eingesetzL 

Unter Netz-, Dfepergier- Oder Deflockulationsrrrittel 1st hiereine grenzflfichenaktive 
Substanz zu verstehen, die das Dispergieren (= Zerteflen) eines pulverfSrmigen 
Staffer in einem flOssigen Medium erfeichtert, indem die Grenzflachenspannung 
zwisehen zwei gegensatzlich geladenen Komponenten durch Umladen der Ober- 
15 flaehe herabgesetzt Wild- Dadurch warden beim Dispergiervorgang die vorhande- 
nen Agglomerate zerlegt, so dass eine Re-Agglomeration (= Zusammenballung) 
oder Flockufafion (- Zusammenlagerung) verhinderl wird. 

Ate Net-, Dispergier- oder Deflookulafiorismittei (im folgenden nur noch Dispel 
giermtttel genannt) konnen sowoht ionogene als auch nichtioriogene Dispeigier- 

20 mfttet verwendet warden. Bevorzugt konnen folgende Steffe eingesetzt weiden: 
AlkaHmetall- (inabesondere Na- und K-) salze oder Ammoniumealze organischer 
Sauren (zJB. Safes der PoIy(meth)aorylsSure), Alkalimetallsalze von AcryJat- oder 
Methacrylatcopolymeren (mit einem bevorzugten Molekulargewicht bis zu 15000), 
Polyphosphate (anoiganische oder organteche Polyphosphate, z.B. 

25 Poly(meth)acrylatphosphate>. aligemein Poly<meth)aycrylate, Polysther, 
anionisch modifizierte Polyether, Fettalkoholpolyglycolefher, modifizierte Poly- 
urethane oder anionenaktive aliphalfeche Ester. 

Die Zugabemenge des Dtepergiermrttels 1st abhangig von der mittleren Teilchen- 
grofie der anorganischen FeStKorper. Je feiner die anorgantechen Festkorper- 
30 partikel sind, desto heher fet die Zugabemenge des Dfepergiermtttels. Die 
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Zugabemenge des Drspergiermittels liegt bevorzugt bei 0,01 bis 10 Gew.-%, 
besonders bevorzugt bei 0,01 bis 5 Gew.-%, bzw. bei 0.1 bis 3 Gew.-%, bezogen 
auf das fertige, gecoatete Produkt 

Bevorzugt enthaK das zweite organische Additiv einen odor mehrere der folgen- 
5 den Strife: Carbonsauren. Seifen. Metallseifen, Alkohole (zJB. 1,1,1-Trimethyiol- 
propan) Pentaerythrit Neoperrtylgiyool, Polyglycole (z.B. Polyethylenglycol), Poly- 
ethylenglycolether, organische Ester (z-B. Neopertylglyuol-Dibenzoat), Sllane. 
Sitaxane, Silicondle, organische Sulfone mlt der Formel RSO z R, organische 
Ketone <R<C=0>-R), organische Nftrile (RCN), organische Sulfoxide (R*-SO z ) f 
to organische Amide (R-(0O)-NR'R oder R-(S<>)-ONR'R), Fettsaureester oder 
FettsSureamide. 

Auch die Zugabemenge des zweiten organischen Additivs ist abhangig von der 
mrtBeren TellchengroSe der anorganischen Festkfirper. Je feiner die 
anoiganisohen Festkorperpartfkel slnd, desto haher ist die Zugabemenge des 
15 zweiten organischen Addifivs. Die Zugabemenge des zweiten organischen 
Additivs liegt bevorzugt bei 0,01 bis 10 <3ew,-%, besonders bevorzugt bei 0,01 bis 
5 Gew.-%, bzw. bei 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf des fertige. gecoatete 
Produkt 

Die Zugabe des Dispergiermittels zu den feinteitigen, anorganischen Festkerpem 
20 kann separat oder in Misohung mft dem zweiten organischen Addifiv erfolgen. Bei 
separater Zugabe ist die Zugabereihenfolge prinzipiell egai. Aus praktischen 
GrOnden wird bei separater Zugabe ailerdings bevorzugt erst das Dispergiermittel 
und dann das zweite Additiv zugegeben. 

Die feinteiligen, anorgantechen Festk5rper konnen als wassrige Suspension oder 
25 als Filterkuchen (pasietformig od B r als Teig) vorliegen. Vorteilhaft ist es, einen 
Fiiterkuohen ungetrocknet (z.B. aus laufonder Production) einzusetzen, da dann 
die anorganischen Partikel noch nicht ganzlich agglomeriertsind und dadurch der 
Dispergieraufwand nach Zugabe des Dispergiermtttels und des zweiten 
organischen Add'rtivs mrnimiert wird. Falls die feinteiligen, anorganischen 
30 Festkfirper in Pulverform vorliegen, empfiehft sich vor der Herstetlung einer 
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Suspension eine Nassmahlung der anorganischen Festkorper, Die Suspension 
Oder der Rlterkuchen haben bevorzugt einen Feststoffgehatt von 15 bis 85 Gew,- 
%, besonders bevorzugt von 25 bfe 80 Gev/_-% und ganz besonders bevorzugt 
von 50 bis 30 Gew>%. 

s Die Trocknung der mit den Addffiven versehenen Suspension kann mfttels 
Oblfcher Trocknungsaggragate erfblgen. Bevorzugt werden SprGhtrockner, 
Mahltrockner Oder Vakuumtrockner verwendet 1m Bedarfsfalle kann das 
getnocknete Produkt anschlieliend gernahlen warden, mittels einer 

DampfetrahlrnQhle, LuffetrahlmQhle odor StiftmOhle, 

10 Oberraschend wurde festgestellt, dass sich Suspensionen Oder Fflterkuchen auch 
bei einem sehr hoheti Feststoffgehaft nach Zugabe des Disperglermitteis und des 
zweiten organischen Addifivs so weft verflussigen, dass eine optimale Verteilung 
der Additive auf der PartikeloberflSche gewahrleistet ist und sich die erhaltene 
Suspension probiemlos pumpen ISsst, was den VetfahrensaufWand erheblich 

15 reduziert Durcb den niedrfgen Wasserenteil einer solch "flussigen" Suspension 
reduziert sich weiterhin derTradotungsaufwand. 

Es ist auch mogJich, als Pulver vorfiegende feinteilige, anorganische FestkGrper tn 
etnem Wtlsoher mit dem Dispergrenriftte] und dern zweiten organischen Additiv zu 
mischen und anschlieBend zu mahlen, rB. in einer DampfetrahlrnQhle, 
20 LuftstrahlmQhle oder StiftmOhle. 

Bevorzugt haben die geooatsten, feinteiligen, anorganischen Festkorper eine 
mittierB Komgrofce d$o von 0,001 bis 20 pm, besonders bevorzugt von 0,005 bis 5 
pm T ganz besonders bevorzugt von 0,01 bis 2 pm 7 bzw. von 0 T 1 bis 1 \m\. 

Em Vorte'ri des erfindungsgemSOen Verfahrens liegt darih, dass die erhaltenen 
25 gecoateten, feinteiligen, anorganischen Fesrtkfirper eine hervorragende 
FlreSfShigkeft besltsen und sich pneumatisch sehr gut fSrdern lassen. Aufgrund 
dieser Eigenschaffien lessen sie sich for die Zugabe in Polymerschrnelzen 
hervorragend dosieren. Solien die gecoafreten, felnteiiigen, anorganischen 
Festk&rper wiederum als Suspension oder Stuny weiterverarbeitet wenden, so 
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iassen eie sich ohne groBen Dispergieraufwand zu (auch nichtwassrigen) 
"flQssigen" Dfepersionfcn mft hohem Feststoffgehalt z.B. 30 bis 80 Gew_-%, 
bevorzugt 40 bis 75 Gsw.-%, vBrarbeiten. Zudem wurde festgesteftt, dass solctie 
Suspensions*! eine gro£e Lagerstabititat auiwetsen, bzw, sioh im FalEe eines 
5 Festsstoffabsetzens sehr leicht re-dispergjeren Iassen. Es findet also kerne 
Agglomeration derPartikel stait 

SoIKe be! der Herstellung einer solchen Suspension (Dispergierung m Wasser 
oder einern organischen LOsungsuuttel) eine unerwOnschte Schaumbildung 
auftreten, so kann durch die Zugabe ernes EntschSumers die Schaumbildung 
10 unterbunden werden. Djb Zugabsmenge d£s EntschaUmere ist abhangig von der 
Art der anoiganfechen Festk6rper und der Art und der Menge des verwendeten 
Dispergiermitteis und de& zweiten oiiganischen Addfth/s, Die Zugabemenge kann 
bis zu 3 <3ew.-% betnagen, liegt aber in der Regel unter 1,5 Gew-%, jeweils 
bezogen auf den Fesfetoffgehalt der Suspension. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Veriahren hergesteflten gecoateten, 
feinteffigen, anorganischen Festkorper kSnnen z.B. in Kunststoffen, besondere 
bei der Polymerhersfellung (z.B. themnoplastische oder duroplastisch© Polymery), 
fn Lacken T Farben <z.B. Druckfarben), Fasern, Papier (z,B, Lammatpapier), 
Klebstaffen, Keramik (z-B. Elektno- und Magenetkeramik), Emaille, 
Adsorptionernittel, lonenaustausGhem, Schleif- und Poliermttteln, 
KSShlschmierstoffen und KQhlschmterstoffkonsenlraten, Feuerfestprodukten, 
Harfbetonrfoffen, MedfeSnische Eraeugnissen und Kosmetika <z,B, Puder, Salben, 
Zahnpasta) verwendet warden. 

Die nach dem erfindungsgemSBen Verfahmn hergestellten gecoateten, 
25 fernteiligen, anorganischen Festkdrper verteilen sich in Polymeren sehr viel 
besser als nach dem Stand der Technik behandette feinteIHge, anorganische 
Festkerper. Dies Sofcertsich u.a. im sogenannfen Druckfittertest 

Der Gegenetand der Erfindung wird anhand von Beispielen naher erlSutert: 
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Vorbereftung der BeispSele A und 1: Herstellung einer BaSC>4-Paste 

In bekannter Weise wurde durch die Reakfion von Barium-lonen rnit SutfaMonen 
Bariumsulfat aus wSssriger LBsung gefSHL Das gefSllte BaS0 4 wurde von der 
Muttertauge getrennt und gewaschen. Der erhattene pastenformige Filferioichen 
bestand aus 67 6ew.-% Trockeneubstanz and 33 Gew.-% Wasser. Die 
TeilchengrO&e d 50 der BaSQrPartikel befrug 0,45 \im. 

VergteJcftsbeisprel Ai Belegung der BaSO^Oberflach© mit elnem Addftlv 
gemaR Stand dor Tech nik 

In einem RQhrbefmlter wurden 200 I voltentealztes Wasser vorgelegt und 120 kg 
der vorbereiteten BaS0 4 -Paste (enthfelt 80 kg BaS0 4 ) unter Rflhren 
hlnzugegeben. AnscMiefcend wurclen 1330 ml einer w&ssrigen 1,1,1- 
TrimethyloIpraparwLosung, wefche 600 g 1,1,1-TrtmeihyloIpropan pro Liter 
Losung enthlalt, portionswefse innerhalb von 30 Minuten unter Einwirkung der 
Schertaafte ernes Dissolvers (2000 UTMin) zugegeben, Es wurden demnaeh 
798 g {0,99 Gew.-°/o bezogen auf das Ferfigprodukt) 1,1,1-Trimethylolpropan 
eingebracht Die Mischung wurde weitere 15 Minuten dispergiert. Die erhaltene 
Suspension hatte einen Feststoffgehalt von 325 g/l (2B,2 Gew.-%) und wurde 
unter folgenden Bedingungen sprOhgetrocknefc 

Eintrittetemperatur 535 *C, Austrittsiemperatur 135 °C, ZenstSubungsscheibe 
1 8000 UTMin, Durchsatz 110 l/h. 

Das erhaftene pulverfBrmige und einfech gecoatete BaSO* hatte ein& Feuchte 
von 0,15 <3ew.-% und elne mittlere TeilchsngrBGe dso von 0,54 ixm. 

Als problernatisch erwies slch die Suspension vor der Trocknung hinsiohtlfch ihrer 
RGhr- und Pumpeigenschaften. Der Grund lag in elner hohen Vrskositat der 
Suspension, was bei elnern FeststoffgehaK von 26,2 Gew.-% auch nicht anders 
zu erwarten war. 



Received 08/27/2004 09:59^^16:30 on Line [3] for NYPITBOWES Printed 0^W2004 10:19 * Pg 22/61 

ALG. 2004 16:09 WPATENTABTEMNG ~ U 573 5. 22/ 



WO 03/074*15 PCT/3fi*03/Q223S> 

-8- 

Beispfel 1: Belegung der BaSO^-Oberflache mrt einem DispergEermittel und 
einem zvrorten orgatiiscfieh Additiv 

In einem Rtihrbehslter wwden 2& I voflentsatztes Wasser vorgelegt und 149 kg 
der vorbereiteten BaS0 4 -PaslB (enthielt 99 T 8 kg BaSO*) unter RDhren 
s hinzugegeben. AnschfieRend wurderi 400 g einer 40 %-fgen 
KaliumpolyacrylatcapolymerlSsung in Wasser (mit einer mittferen Moimasse von 
ca. 5000) portionswelse innerhalb von 30 Minufen unter Einwiricung der 
Scherkrafte sines DissoJvers (2000 (J/Min) zugegeben. Es wurden demnach 160 
g (0,16 Gew--% bezogen auf das Fertigprodukt) Kaliumpolyacrytartcopolymer 

10 eingebracht Die Mischung wurde weitere 15 Minuten dispergiert Ansehfie&end 
wurden unter Rilhren 1642 ml einer w§ssrigen 1J r 1-Trimethylolpropan-L6sung, 
welohe 600 g I.t.l-Trimethylolpropan pro Liter L6sung errthlett, portionsweise 
zugegeben. Es wtnden demnach 985 g (0,9B Gew.-% bezogen auf das 
Fertigprodukt) 1,1,1-TtfmethyIolpropan eingebracht. Danach wurde weitere 15 

15 Minuten geriihrt. Die so erhaltene Suspension hatte einen Fesfetoffgehalt von 
960 g/J (55,9 Gew«-%) und wurde wie unter Vergleiohsbelepiel A beschrieben 
spruhgetrooknet 

Das so heTgestelfte gecoatete BaSO^-Pulver hatte erne Feuchte von 0,15 Gew.-% 
und etne mittlere TeitchengriSSe cUo von 0,43 pm. 

20 Die Suspension hatte vor der Trocknung trote des sehr hohen FeststofigebaJtes 
von 55,9 Gew.-% eine Qberrasohend niedrige Vtskositfit und wies damft sefrr gute 
RQhr- und Pumpeigenschaften auf. Dfe Suspension konnte problem los getrooknet 
werden. 

Vergleichsbeispie) B; Verarbsitung des gecoateten BaS0 4 aus 
25 Vergleichsbeispiel A m einer Polymerschmelze 

in einem Doppetechneckenextruder wurden 27 kg BaSO«-PU[ver aus 
Venglejchabeispjel A rn 23 kg Poiyethylenterephthalat (PET der Firma KoSa Typ: 
Polydear 1101) eingearbertet Die Temperatur der Heizzone tag bel 2B5 °C. Die 
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Konzentration des BaS0 4 im so hergestellten PET-Masterbafch betrug 54 Gew,- 
% . 

Beispiel 2: Venarbettung des gecoateten BaSO* aus Beispiel 1 In einer 
Polymerechmelze 

5 Analog dem Vergleichsbeispjet B wurden 27 kg des nach dem 
erfindungsgemafien Verfahren hertjestellten BaS0 4 -PuIvers aus Beispiel 1 in 23 
kg Poly^thylGnterephthalat (PET der Firma KoSa Typ: Polyolear 1101) 
eingearbeitek 

Beispiel 3: Vergleich der Polymeren aus Beispiel 2 mtd Verglerchsbefspiel B 
10 anhand des DF-Wertes 

Zu OberprOfung der Verteilung der BaSCVFeststoffteilchen im Polymer wurden 
an den beiden 54 %-igen BaSO^PET-Masterfaatches Druckfilterteste 
durchgefQhrt. Per dabei erhaltene DF-Wert gilt a!s MaBzahl fOr die QuaRlat von 
Masterbatehes. Die Quaiifat der Masterbatehes hinsfchffioh der Verteilung der 

15 anorganfecben Feststoffpartikel im Polymer ist umso bes&er, je nfedriger der DF- 
Wert ist Die Masterbatehes aus Beispiel 2 und Vergleichsbetepiel B wurden in 
elnem Extruder kontinuierftch aufgeschmoteen und einem 14 |jm-Siebgewebe 
(FilterflSche 6,16 cm 2 ) zugefGhrt Die Tempera&ir lag fn der 1. Heizzone bei 265 
"C, in der 2. Heizzone bei 270 °C und in der 3., 4. und 5- Heizzone be! 2B0 °C. 

20 Der Durchsalz betrug ca. 40 g/Minute. 

Die Messung ist bei Erreichen eines Drucfces von 200 bar oder spstestens nach 
60 Minuten beendet Die Berechnung der Druckfiftertestwerte (DF-Wert) erfblgt 
nach folgender Formet 

25 (pm a x-Po)x Fx 100 

DF [bar x cm*/g] 

(txKxG) 
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Dabei betfeuten: 
Pnrax Enddruck (bar) 

p 0 = Anfangsdruck (bar) 

F = Filierflache (cm*) 

5 t =Messzeat (Min) 

K = Konzentration (% Pigment) 

G ^Durohsatz (g/Min) 



Auf diese Wetse wurde fOr den 1m Vergleichsbeispiel B hergestellten Masterbatch 
10 em DF-Wert von 0,87 barcm 2 /g und for den im erfmdungsgema&en Beispiel 
hergestellten Masfertpateh ein DF-Wert von nur 0,19 bancm 2 /g gefunden. Dieser 
niedrige DF-Wert zeigt eindnjotevoll die Oberlegenheit der nach dem 
erftndungsgema&en Veriahren hergestelften gecoateten, -feinteiligen, 
anorganischen Festkerper bei der Einarbeitung in Polymere. 



15 
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PatentansprCiohe 

1, Verfahren zur Hereteltung von gecoateten, feinteiligen, anorganischen 
Festkorpem, dadurch gekennzaichnet, dass die OberflSche von feintefligen, 
anorgaroschen FestkSrperpartikeln mit mindestens zwei verschiedenen 
organisohen Addftiven belegt wird, wobei mindestens ein Additiv ein 
Netzmittel, Dispergiermftte] oder Deffockulatronsmittel errthalt und wohej der 
Arrteil der Additive maximal 15 <3ew,-% der gecoateten Festkorper betrSgt 

2, Verfahran nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anieil der 
Additive maximal 10 Gew,-% der gecoateten Festkfirper betrSgt 

3- Verfahren nach Ansprueh 1 oder 2, daduroh gekennzeichnet dass der Anteil 
der Additive maximal 5 Gew_-% der gecoateten Festkorper betrSgt 

4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
als feinteilrge, ano/ganfeche Festkorper Ttendioxid, Bartumsulfat, Ltthopone, 
Zrnksulfid, Zinkoxid, Caldumcarbonat, Calciumsutfat, Eisenoxid, SiHzium- | 
dtoxid, Talkum, Kaotin, Glimmer, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Metall- 

titanate, Bunttitanate <z,B. Chromniokeffitanate), Zirkonfumoxid, Magnesium- 
oxfd» Hydrotalcitr Kreide, Mischphasenpigmente, Kont>$ionsschutzpigmente, 
anorganische Flammschutzpigmente, Schwarzpigmente (z.B. Efeenoxid- 
sohwarz) anorganische EffektpigrnerrfB, oder Metallnitrrde, -carbide, sowie 
-boride einzeln oderals Mischung erngesetzt werden. 

5. Verfahren nach einem der Ansprdche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Netz- t Dispergier- oder Deflookulationsmitte] einen oder mehp&re der 
folgenden Stoffe enthalt: Alkafimetallsalze oder Ammoniumsalze organrscher 
Sauren (z.B. Salze der PolyCmetfQacrylsSureJj Alkalimetaltsalze von Acrylat- 
oder MethacrylatcopolymBren, Polyphosphate (anorganische oder orgamsche 
Polyphosphate. pot^methiacryiatphosphate), atlgemein 
Poly(meth)aycrylate r Polyether, anionisch modifizierte Polyether, Fettalkohol- 
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polyglycoletber, modifizierte Polyurethane oder anion^tiakfive afiphatische 
Ester. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zugabemenge des Nets-, Dispergier- oder Deflackulafonsmittels bel 0,001 

5 bfs 10 Gew.-%, bezogen auf das ferHge gecoatete Produkt, liegt 

7. Verfehren nach Anspruch 6, dadurch getehnzeichnet, dass die Zugabemenge 
des Nete-, Dispergier- oder Deftockutationsmittels bei 0,001 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf das fertige geooatete Produkt, liegt 

S. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 das zwerte organrsche Addffiv einen oder mehrere der folgendsn Stoffe 
enthfilt CarbonsSuren, Selfen, Metallseifen, Alkohole <z.B. 1,1,1- 
Trimethylolpropan) Pentaerythrit, Neopentylglycol, Potyslycote (z.B. 
Polyethylenglycoty, Polyethylenglycolether, organise*© Ester (z.&, 
Neopentylglycol-Dibenzoarf), Silane, Sitcocane, SiliconGfe, ocganische Suffone 
la mit der Formel RS0 2 R v onganisch© Ketone (R-(C=0)-R) T orgamsche Nftrife 
(RCN), organische Gulfoxide (RrSQD, organische Amide (R-(C=0)-NR"R oder 
R-^S^KDNR'R), FettsSuereester oder FetteSureamide. 

9. Verfahren nach einetn der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zugabemenge des zweften organischen Additivs bef 0,01 bis 10 Gew.-%, 

20 bezogen auf das fertige geooatete Produkt, liegt 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugabemenge 
, des zweiten organischen Additive beJ O f 0l bis 5 66W,-%, bezogen auf das 

fertige gecoatete Produkt, liegt 

11 /Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet dass 
25 die femtefligen, anorgaraschen Fesfkflrper als wassrige Suspension oder ais 
FiHerkuchen (past&rrformig oder ate Teig) voffiegen und die baiden 
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vemchiedenen organischen Additive ejnzeln Oder rm Gemisch zu den 
feJnteiligen, anongantschen Festkorpem gegeben warden. 

12,Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzetchnet, dass die erhaltene 
Suspension getrocknet wird. 

5 13.Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die feinteiligen, anorganischen Fesfkorper ate Pulver vorliegen und in einem 
Mlscher mtt den beiden verschiedenen orgartischen Addfttven gemischrt und 
anseftlreGend gemahJen warden. 



14, Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bfe 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die gecoateten, feinteiligert, anorganfschen FestkGrper eihe mittlare 

KorngrSRe dso von 0,001 bfe 20 Mm aufweisen, 

15, Verfabren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die gecoateten, 
fefnteilrgen, anorganischen Festkorper eine mittlere Komgrofie d 50 von 0 f 005 
bps 5 pm aufweisen. 

15 le.Veiwendung der nach einem Verfahnen nach einem der Ansprttahe 1 bfe 15 
hergestellten gecoateten, fefnteilrgen, anorganfschen Festkarpern ate Addftlv 
in Kunststoffen, in der Polymerherstellung, in Lacken und Farben, in der 
Papierherstellung, in keramischen, medizinischen und kosmetisehen 
Pnodukten. 

20 17.Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gecoateten, feirrteiligen, anorgantechen FestkSiper in Wasser Oder einem 
organischen Losungsmittel dispergiert werden, wobei etn Entsch&umer in 
einer Zugabemenge von bis zu 3 Gew.-%, bezogen auf den Feststoffgehalt 
der Suspension, augegeben wind. 



27. 
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